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Abstract of FR2687787 

The subject of the invention relates to a variable-capacitance sensor device for measuring humidity of 
soil It consists of a telescopic rod formed by two thin metal cylinders (1 , 2) separated by a thin layer 
of dielectric (3) forming the plate of a capacitor element, the power variations of which, processed by 
a microcomputer, give the state of humidity of the ground to be inspected. It is intended to monitor the 
degrees of humidity of soil using a sensor whose signal, processed by a microcomputer, regulates the 
watering as a function of the degree of dryness and of the cultivation envisaged. 
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Dispositif de capteur a capacite variable pour la mesure de rhygrometrie des sols 


(57) L'objet de I'invention concerne un dispositif de capteur 
a""capacite variable pour ia mesure de rhygrometrie des 
sots. 

II est constttue par une tige telescopique formee par deux 
fins cylindres (1, 2) metalliques separes par une faible 
epaisseur de dielectrique (3) formant armature d'un ele- 
ment condensateur dont Ies variations de puissance explo;- 
tees par un micro processeur etalonant I'etat hygrometri- 
que du terrain a contr6ler. 

II est destine a suivre Ies taux d'humidite des sols a I aide 
d'un capteur dont le signal exploits par un micro proces- 
seur assure ia regulation d'arrosage en fonction des de- 
gres des dessiccations et de ia culture envisagee. 
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L'objet de l r invention concerne un 
dispositif de capteur a capacity variable pour la 
mesure de 1 ' hygrometrie des sols. 

II est destine a suivre les taux d ' humidity 
des sols a l'aide d'un capteur dont le signal exploit^ 
par nn micro processeur assure la regulation d'arrosage 
en fonction des degr6s des dessiccations et de la 
culture envisag£e. 

II est connu d'utiliser pour la mesure de 
l'hydrom£trie des sols f soit des elements absorbants 
transmettant par capillarity leur impregnation, soit 
des changements de volumes de certains corps, mais ces 
appareillages complexes pr£sentaient une f lability 
incertaine et ne transmettaient leur mesure qu'en des 
temps diff£r£s ne relatant pas exactement l'etat du sol 
ou encore subissaient des perturbations par suite des 
agressions d' agents thermiques ou chimiques telles les 
salinites ou acidites des sols. 

Le dispositif suivant 1' invention supprime 
ces inconv^nients et permet a tout moment et 
instantan^ment de mesurer 1 ' hygrometrie des sols sans 
risque de perturbation par 1 ' application d'une sonde 
usant d'un composant eiectrique caract<§ris<§ par la 
vaieur de sa capacity en appliquant aux homes de ces 
elements constitutifs des capteurs condensateurs des 
ei§ments dissipant une certaine puissance c'est-a-dire 
en utilisant 1' angle de perte se mesurant en radian et 
dont l'effet transmis par un micro processeur actionne 
un signal declenchant l'humection. 

II est constitue par une tige teiescopique 
formee par deux fins cylindres metalliques separes par 
une faible epaisseur de dieiectrique formant armature 
d'un element condensateur dont les variations de 
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puissance exploittes par un micro processeur etalonnant 
1'etat hygrometrque du terrain £l controler. 

Sur les dessins annexes r donnas a titre 
d'exemple non limitatif, d ; une des formes de 
realisation de 1'objet de 1' invention: 

La figure 1 represente vue en elevation une 
partie couple de la sonde dans son ensemble. 

Les figures 2 et 3 montrent les schemas de 
montage pour la transmission et 1 ' interpretation des 
signaux. 

La sonde est constitute, figure 1/ par deux 
fines plagues metalliques pr<§f erentiellement 
cylindriques et concentriques 1 et 2 s£par£es par un 
tcran cylindrique dieiectrique 3 interpose de facon a 
rtaliser un condensateur a capacity variable penetrant 

dans le sol 4. 

L'extremite inferieure de la sonde est en 
forme de pointe 5, elle est prtf erentiellement 
constitute par une barriere 6 avec pas heiicoldal 6' 
pour son enfoncement dans des sols de natures 
difftrentes sans deformation de lame de penetration. 

A sa partie suptrieure est dispose un 
connecteur 7 avec bottler 8 d f ou partent les lignes de 
transmission de variation de tension 9, 10. 

Le schema general de regulation du capteur 
d f hygrometrie du sol peut se representer avec la 
grandeur physique 11 a mesurer dont le capteur 12 
assure la conversion en un signal analogique, sa 
connection avec un convertisseur 13 pour conversion en 
signal numerique qui est transmis a un circuit de 
traitement d' information 14 par operations logiques et 
arithmetiques pour prises de decisions. 

Ce circuit de traitement d' information est 
relie d'une part a un convertisseur 


2687787 


3 


numSrique/analogique 15 pilotant des actionneurs et 
indicateurs analogiques. 

II est relie egalement d' autre part a un 
circuit num§rique d r exploitation 17 permettant de 
controler des dispositifs digitaux 18 tels que tout ou 
rien, pas a pas, relais ou affichage num£rique. 

A titre d'exemple d'un mode d' execution, 
figure 3, le circulit multivibrateur 19 relie a la 
sonde 20 peut etre programme pour un f onctionnement 
multivibrateur monostable ou multivibrateur astable. La 
frequence du signal de sortie variant suivant la valeur 
des composants ext^rieurs constitu6s d'une resistance 
et d'une capacity. La r^sitance etant fixe et la 
capacity variant en fonction du taux d' humidity. 

La frequence du signal de sortie varie 
lin<§airement avec la capacity. 

L'oscillateur 21 exige une capacity 
interieure et une ou deux resistances ext§rieures, une 
resistance et la capacity determinent la gamme des 
frequences de l'oscillateur. L' autre resistance permet 
a l'oscillateur d' avoir un decalage de frequence. 

Un premier comparateur de phase est un 
reseau exclusif, lorsque le comparateur est utilise, le 
signal d' entree du comparateur doit avoir un rapport 
cyclique de 50 %. 

Le second comparateur de phase etant un 
reseau memoire commande par fronts montants avec une 
sortie d f impulsions de phase indiquant la situation de 
verrouillage de phase. 

Enfin le circuit integre quadruple 
amplificateurs operationnels 21 est compose de quatre 
amplificateurs operationnels independants a gain eieve 
et avec compensation en frequence. 
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Ces amplif icateurs f onctionnent a partir 
d'une source d' alimentation unique et permettent de 
rdaliser une faible derive en temperature. 

On realise ainsi un arrosage automatique 
r£gul<§ par micro ordinateur sans minuterie car de tels 
arrosages ne tiennent aucun compte des Evolutions 
m£t§orologiques . 

La commande par 1' unique humidif ication du 
sol ne peut §tre obtenue que par une sonde f ormant 
capacity ou condensateur avec captation et exploitation 
de son angle de perte se traduisant par une puissance 
de terrain mesurable. 

II est alors possible de rEguler une 
humection du sol sans programmateur prEalable car en 
pSriode de pluie le dispositif qui mesure l'humidit§ du 
sol s'arretera immEdiatement de plus un systeme 
d'alarme signalera la dEfaillance des Electro-vannes ou 
des capteurs d'humiditE. On pourra ainsi rEaliser un 
r<§gulateur d'eau automatique d' arrosage reduisant la 
consommation d'eau et augmentant la quality des 
produits agricoles . 

Les circuits adaptEs a la sonde 
"condensateur" pourront varier dans la limite des 
Equivalents, sans changer pour cela r la conception 
g£n<§rale de 1' invention qui vient d'etre dEcrite. 
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REVEND I CAT IONS 

1° Dispositif de capteur a capacite variable 
pour mesurer 1 T hygrometrie des sols ayant pour objet la 
suppression des minuteries pour programmer les arrosages 
automatiques et se basant non seulement sur I'etat de 
dessiccation du sol f mais encore sur les evolutions de la 
meteorologie pour reguler 1' emission humidif icatrice, 
se caracterisant par la combinaison d ! une 
sonde et d'un ensemble electronique d 1 exploitation, ladite 
sonde etant basee sur le principe de f onctionnement des 
condensateurs est constitute par deux fines plaques 
metalliques preferentiellement cylindriques concentriques 
(1, 2) separees par un ecran cylindrique dielectrique (3), 
etant prevu que I'extremite metallique comporte une pointe 
de penetration (5) avec pointe (6) et barriere formee par 
un pas helicoidal (6') facilitant la penetration dans le 
sol C4) sans modification de structuration de base et 
d'enfoncement, la partie super ieure comportant un boitier 
(7) avec connection (8) des lignes de transmission (9, 10) 
avec le susdit ensemble electronique d 1 exploitation 
comportant, partant de la grandeur physique (11) un 
capteur (12) un convertisseur analog! que /numeri que (13) un 
circuit de traitement d ! information (14) relie via un 
convertisseur numerique/analogique (15) a des actionneurs 
et indicateurs analogiques (16) d ! une part, et d' autre 
part, a un circuit numerique d 1 exploitation (17) 
permettant de controler des dispositif s digitaux (18) tels 
que tout ou rien, pas a pas, relais ou affichage 
numerique* 

2° Dispositif suivant la revendication 1 se 
caracterisant par le fait que le circuit electronique 
comporte dans l l exemple donne un circuit multivibrateur 
monostable et instable (19) un oscillateur (21) et 
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comparateur de phase ainsi qu'un circuit quadruple 
amplificateurs operationnels (22). 
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